
��������� ���	
� ��� �
�
����� ���	���

��

������ ������

��������� �� ���� ��� ���	
����
��� ������� ��� �����
�� �� ��
��� ���
� ������� ��� ����

�
��
������ ������
��� 
� ������ �� ���
������ �
����
�
 
�� �

��
���� 
�� ��� �������
�
��

��� �������� 
� ������ �� �
����
�
�

�	�
�	 ���� ������ ��	
����
�� �� �	 �
	���� ��������

��� ���� �������� 

 ���	
���
��
��� ����� 
� �������� ��� ���
�� 	������ �� ��
�������� �������� ��
  �!�
 ��� ����� 	
� ���
������
�
����
�
 �� �

��
���� �� 
� �������� �� ��

��� ������������ ��
  �!�
 ��� ����� 	
� �
����
�
�
���� ���� �
�� 

 �
������� ��� ������
�� ��
������ ����
�����

������������

��� ��������	 
��� 
� � ���

��� ��� �	��

���
 �� �� ��������� �	 �	�� ��
 ��
��
 ����

��� ��������	 
��� 
� � ������� �
�
	
������

��� �� ���
 ������� �
�
	
��� ���	�� �
����	���

�	 ���� ����� �� ��
� � �
����������� ������ ������	 ���� ��	��
� �	
 ��� 	����� 
�  �	����	�

����� ��	��
� ������ � �
 � �
�
�
����� ��	���
	 �
� ���� �

����� ��� ������ ��� �� 
�!	�


���	� ��� � �!������
	 ��	��

���
 �� "����	�
	� ��������� �	
 ������	����

�
��
 �� �� ��#� ��� ��	# ���� ������
��� �$��	��
	� 
� �	������� ��
	� !���� 
� ��� ��	��

��
	� ���� �� �� � ��	�����%���
	 
� ��� �
�� �
�# 
� &� "����� 
	 ��������	 
������ �
� ���

�
��� '�������	�	 ������ 
� �	 �	������ ��	���
	� �	 ���������� ���� �� �� � ������� ����
���

�
 ��� (��	���	� ���	
��	
	) 
�������
 �� &� "����� �	 �
��

���������	�
����� ���� �
�# ��
�� ��
� ��	� 
�������
	� ���� &� "������ ��
� � ���	#�

�� 
�������� �������

���� ��������� *�� ������ �� � �
����$ �	������ ��	��
�
 
� 
���	��
	 �� �������� �� ���

�	
�����	� ���� �	������ ��	��
�
 �	
 ��� ����� � ��� �� ��� �
����$ �
	+����� ��	��
�
�

&�	
�� �� �� �
���� ��� ��� ����� 
� �
�
�
����� ��	��� 
�,���	���� 
�����
�� 
	 � �
���� ���

&�	
�� �� � � �� � ��� ����
�
������ �� � �� �	
 �� � �� � �� �	
���� � ��� ���

�
	+�����
	 ��	��
�� ��	
�	� �� ��

���� �
 ����

����- ��� �� � �� ��

���� �� 
�	
�� ��

� ��� �� ���
� ������ �.�����
 ���� ��� ����
	 
� �� 
�!	�
 �� �
��
��/ 
�	
�� �� � ���

�
��� �����
	 � 
��  ����
 �� � �
��� �����
	 
� � - ���	 � �� � ���

���� ���
������� �
����� �������������� "#$%&�
��� ����� ��� �
������ '���

� ��
������ ������
�� ��
��� ���
��� �
������� ���
��� �������
� ��

����

(��� ���) �� 	
��
� ��		����� �� *�(+$ 	����
� ,-�./%%�



� ������ ������

*�� ���� ����
 
�	
��
 �� ��� �
� ��
��� �� ��� ����� 
� 
���������
	� 
	 ��� �� ����


	 ��� ����� ����
��� 	 ���� �
����� ����
�� 
� ��$���� 
������ ����� �� � ����� �� �	


�� ��

���� ���	 ��� �� � ���� �� �	
 ����

��� �� ��� �
����� ��
���	� � ��	 � �
��

��� ����� ��� � ��
�����
� 
� �����	�� 
� ��$���� 
����� �� � ����� �� �	
 ����

��� 
����	�


��
� ��� �� (�
�	� ��
� ���� �
 �����)�

�� ���� �� �
	 �	��	� �	 ��� �
��
��	� �
 
�	
�� �� ���� �
���� ����� ��� ����� �� �� ��

�
���� �� �� ��� �	
 �
  ��� ��� �
���� ��
�����
� � �� � ���� �
���� ������ ������

����

*�� � �� � ��
���
 
� ��
� �	 � �	
 �� ���� ��� ����� 
� ���
�
����� ��	���
	� 
	 � ����

�
��� ��
	� �� ����� �� �	 �$��� ��.��	�� 
� ���� ������

����

� 	� ����� 	� ��� 	� ��
����
� 	� �

����� ����� 
�	
��� ��� ����� 
� 
���������
	� ����
���
 
	 �� �	
 ���� ��	� ���� 0����1����

��
����
� � �� ���� �

��
��� � ��	
� ���� � 
������ �


�	
��� ��� �������� 
� 
������ ������ 
 � � 	 � �� � 
�	
��� ��� 
��	 �	�����
	� 
�


���������
	� 
	 � 	 � ���� 
���
��� 	
���� ��
	� ��

���� ��� 
�������� ������� ������� �	�� &�	
�� �� �� ��� ��������	 
������ ��	��
�����

2����� ���� �� �� � �
	��� ����	� ��	��
� ��
� ��� 
��� �
 �����
�� ������ �
 ��� �����
��

������ 
�!	�
 ��

����
�� � �
������

�������

�� ��������� �� � ��	��
� ��
� ��� ���� ��������
�� ��
������ 
� �
�	
�
 �
����$�� ���� �������

�
�
	
��� �
�
�
�
�� �
 ��
������ �	
 �� �.��� �
 ��� ��	��
� 
����������� 
	 ��� �����
��


� ������� �
�
	
��� ����

���� ���� �	�� ��� ���
 ��� 0����1����� 
�!	�	� ����� �	 �	���

�.�� ���	�� 
� �����
���� ������	 �
������� �	
 �
�������� �	
 ������	 ��
������ �	


��
������� �� ���	� � .������	 ���� ��	��
�� 3	 ��

������ �� �� �


����
� � ��


����

*���� ������ ���� �	�� ���� ��� �����	��� 
� � ������� �
�
	
��� ����� ����

��� � �� ���

����� ����

��� 
�!	�
 ��

�� � ���
��
� �����

�����
� �

�	
 �����!�� ���� � ���� ��� �
	+����� 
� � ���� �

��� �� ���	 
����	�
 �	 ��� �����

����

4
� � �� ��
 �� �� ���� 
�	
�� �� �����
� ��� ��	��
� 
�!	�
 ��

�����
� ��� � ��������� � 
���� ���������

� ��

5� ���� ���� ����� ��� ��

����� ���� 
���

5� ��� ���
 
�!	� ��� ��������	 
��� 
� � ����� ������� �
�
	
��� ���

��� �� ���	� ���

����� ��
�����
� 
� �����	�� �	����
 
� ��� ����� ��� 
� 
���������
	��

Remark 1.1 (Extension to the holonomic case)� ��������� �
	+�����
 ���� �	� 2��� 6�7�� ����

��� ��� �
�� ������� �����	 ���� �
� �
�
	
��� �

����� ���� �� ��
 �
 �	 ���� ���	 ���

����
�� 
�� ��� 
���	��
	 � �	
 �	 �
�� ����� ���	 �� ��� 
���	��
	 �� �� ���� �
	+������ ��

����� ���
��� 6�8 ���
 ������� �
 �
�
	
��� �

����� �� �
��
 ���	 �� �	�������	� �
 �$��	


���*� �� �


�� ��	��	��
� ��� 0���1��
���� �������2 �� 3�4�



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 �

���
��� 9�: ���
� �
 ��� 	
	������� �
�
	
��� ���� �	 
�
�� �
 ��� � �
�
	
��� �	��
��� 
�

���
��� ;�97�

���� ������������ ����� �� ����������� *�������� �� ��
 ��������

����� < ���.����	�

��� �
�� ���� �� � ���� ���	��� �
������

� ����
�

��� 	� ��� �

��� 
���� 
� � �� �.�� ���	� �
 ��� 
���� 
� � �����	��� �
������

�	 ���� 	� 
������
�
�����

5� ��� ���� � �� 	
	
���	����� �� ���� �
������ �� �	 ��
�
�������

5��	 �� � ��� � � �� ������� �
�
	
���� ���� �� �.�� ���	� �
 ����	� ���� �	 � � �

��� �� �	+���� � �
� ���+���� ��� ������� � �	
 ��� �� � ��� ���� ��������������  ������

��� ����� 
� 2��� �
����$�� ��� 1��
��� 
��� 
	� �
 ���� 
������ 5� ��� ���� � �� ����������	

�� ����	� � ��	 � �	 
���� �
�
� �� ������ � ������� �	 ��� �

���� ������ ��� �� ���� ���!� �� � ������ ��������� �� ����������� ��� ��� 
���

������ �������� *�� � �� � ��
���
 
� ��
� �	 � �	
 � � � �� � �
���� � � � �� �� 
�	
��

��� �	�����
	� *�� 
�

� �� ��� �
����%���
	 ��	��
� ��
	� � �	
 
�	
�� �� 
�


� ��� �
+
�	� ��


������� ���� 
�

� � �
�


��� ����� � 
�	
��� ��� 
������ ��	��
� 
	 �
�
	
��� �� ��

����

�� �	 �� �� � 
����

�
��

� � 
��
�
��
������

�
� ���� � � �����

5� ���
 �
	��
�� ��� ��
 ��	��
�� ���
� �	
 ���

�� 2����� ����� �
� � �
�
	
��� ����

���

�� �� �� � ��� �
��
��	� ��
 
��� �$��� ��.��	���

� �� 
��������� ���
�
�

�� 
�
�� �� 
�����
��� �� �

� �� 
�����
��� �� 
�


��
�
�
�

��� �� 
�����
��� �� �

Proposition 1.2� ���
� �� � ����
�� ���
�
����
 �� ����
���
���� ������
� �
�
 �
������� ��

�
�������

�����
� � �� Æ 
�


�

����
 ����� ����
�
��� ��

������� �� �
�
���

�
���� ��� !��� ���� �� ��
 �
 �	 ���� =�
�
����
	 ���6�9�9�� 5� 	
� ��	� �
 ��
 � ���� ���

�
��
��	� 
������

�����
����
�
���

��

�
�
��
������������������������������������������ ���
�


���
�

�� �����
� �
�


���

�����
� ���

� �����
� ��
�
���

��

�
������� 2����# !��� ���� �� ������� �
������ 
	 � 	 �� =�� � � ������ ��� �����

���� 
� ��� 
������ �� �� � �
������ 	 � � � � ���� ����� �	
���� ��� �
�	���� 
	 � 	 ��

�� ���� ����
��%�� �	�.���� ���
��� �
� � � � � ���� �
 �� � � �
������ � � � ����� � ����

�.��� �
 �� 
	 � 	 �� �� �
��
�� ���� � � �� ��	
��
� � �� �	+���� � ������� � ���� ��� 	


�
���
	 ����
���
 
	 �� �	
 ������
�� �� 
	�
 �� � ���� �� �
�
	
�����



� ������ ������

Corollary 1.3� ��� �����	���
��� ���
��	


�

���

�

�����
� ��� 	� ���

������� � ����	���
��� ���
��	


������
��������

�


�����
��� 	� ���

��� ����� �� ���
�
����



������
�������

�
	� ��


�����
���

��
 � � �� ��

Corollary 1.4� ����
� ���� � �� �
����� ���� ���
� �� � ����
�� ���
�
����
 �� ������
�

�� � �� ��

�� Æ 

����� � 
������ Æ�� �

�
���� 2����# !��� ���� ����� �� � 	������ ��
�
������ 
� ��	��
��

�� Æ �� � �� Æ ���

�	
��
� 
�	
��	� �� ��� ��� 
����� ����� 
�������

����� ������ ���� 
	� �������� � ������ /

�	
��
� ��� ��	� �� ��	� � ��	���	� �	
 �
	��
�� ��� 	������ �
������ 
� ����� �����

�

����

�� �
����

�
��	���	�

�
	� ��

���� ����� �
� �	� �
��� �����
	 � 
� ��� ��� ����� 
� ��� � ������
 
	 �	� ��	���
	 	 � ��� ���
�� �.��� �
 ��	
��- ���� �
������ �� �	 ��
�
������� �� ��	 �� ���	 ��
� � �
��� �
�������
	-

�
�	� ��
� ����� �
 ����� 
	� ���� ��� �������
	�

�� �
��
�� ����


������������� � �
���������������

� ����
�������

�
��	�

�

�
��
����	���	�

�

�
�
���

���

�
� �����	�

�

�
��

�
�������

�
��	�

�

�
��
����	�

�

�
��
���

�
� �����	�

�

�
��

�
����������� ����������>� �.�� ���	���

� ������

<� �� �	
 �� ��� �$��� ��	��
��� �� 
����	 ��
� 0
�
����� :�6 �	 ��
�
������

���� Æ 

����� � ��


������ Æ �� �

�	
 ���� ��� ������� �� �� �� �	 �.�� ���	���



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 �

"� #�!���� ��������� �������������

"��� #�!���� ��������� ������������� �	�$ ��� �����1���� *�� � �� �	 
��	 ��� �	 �� <


���������
	 � � ����� �� 
�	���
 ������
�� �� ��� ��������

��� �� � � �
� �.�� ���	��� ���

��������

����� ��� ��� �	� =�
�
����
	 ;�� ��� =�
�
����
	 ?�;�9�� 
� ��� �� ������� �
�
	
����

��� 	
��
	 �� �
���� ���� ����� �$���� � ����� ����� ���� ���� ��� ��� 
� ������� �
�
	
���


���������
	� 
	 � �� �����������

@
���� ���� ����� �� � ���� �� �	
 ����

���� �� ���� �� �
	 �	��	� �
 �
	��
�� ���

�������� ��� ������ 
� ��� ��
�� �
��� �����
	� ��� !	��� �
���	���
	� 
� ������� �
�
	
���


���������
	� ���� �� �
�A���	���

<	��
�
�� ������� �
�
 �
� ��������
� � @
���� ���� �� �� �

��������
� � �� ���� �

��
����� � ��	
� ������ � ����� � �

��� �
��
��	� �� � ������ ��	�����%���
	 
� ��� �	
 ��� ���
��� ::��

Theorem 2.1� ��� � � ��� ���� ��
������ ��� ��� ��� � �� � 
�	���
 ������
�� ����
�������

�� ��� ���� ��� ��� �� �� ��� 	 � ������� �� � �� ��� �����

 ���� ��
���� �����
�� ����

��� 	� � ����� �� �� ���� ���������

�
���� <��
�
�	� �
 2����# 9�7 �	
 =�
�
����
	 9�B ���
�� �� �� �
�	����� �
 ��� 
	� 
� ���� �����

���	� ��� �$����	�� 
� � �


 "��	����	 ������
	 ���� �
� �	���	�� ��� ���
��� 8�8�:B� �	
 ���

������	��� �� �	 ������ �	 
�
�� �
 ��
 � ��� �$����	�� 
� � �


 
�����
� �� �	 ��� =�
�
����
	

8��

"��� #�!���� ��������� ������������� �� ��������� �� <����� 	
� ���� � � � �	


� � ���� *�� � �� � �

�
�	��� 
	 �� 4
� � � � ���� ���� 	� � ��� � � �	
 � � �� ���

���
 �

��������
�	����� ��

 ���

	�


��
� ��


����� �� � � �

� �� � � ��

���	 �� �� ���� �
 ��
� ���� ��� ������ ���
 �����!��

���� � �����
 � ����� �����
 � ���
����9�9�

���� ������� �	 ���������� ���� ���
 � ��������

*�� ��������
��� 
�	
�� ��� ����� 
� ������� �	 ����� �

��� � ������� �� � ������� ��� 5�

���	 �� �

��������
��� � ��������� �� � ��������� ���

�� �� #	
�	 ���� ��� �����1��� C ?�� ����

��������
��� �

�
����
���

�



��������� �������
��
� � 	���
�9�6�

����� 	� 
�	
��� ��� ����� 
� ��� 
���������
	 ���� � �	 ������
��� �

����� �9�9� ������� ����

��������
��� �

�
����
���

�



���� � ���� � 	���




� ������ ������

��
� ����� �� 
�
��� ����

������� �
�

����
���

�



���� � ���� � ���
 ������ ��� � Æ

�
�

����
���

�



���� � ���� � ���
�9�;�

������� ��� &���� 
���������
	 Æ ��	 �� ������	 ��

	��!Æ � ���� �

 ���
	 �

Remarks 2.5

�:� *�� � � ������� �	
 ��� � � ����� � �������� &�	
�� �� 	� ��� ����� 
�

� �	 ��
����
��� � ���	 ��� ������� �
�
	
��� �

��� ������ �� 	�������� ����

�
 �	

��������
��� � ��� ����� 
� � �	������ �� 	� ��� ���� ����

�	� �	
������ � ������

���	��
�
 ����	� �� �
�	��!�
 ���� ��� .�
���	� 
�� �� ��� �
���
	 ����
���
 �� ��� 
����	�

�9� D��	� "
���>� ������ 
	� ��	 ��
� ���� ����������
��� �� �.��� �
 ��� �������� 
� �����

�� 
� �� ��	���
	� 
	 �� �� �	� �	 �	!	����� �������� 
�,���	������ ������
��� �$��	�

��
	 �� �� �	 ��� ��	�� 
� ���� ��� �$�
	�	�� 
� ����� ���
	� �
 � !	��� �	�
	 
� ��������

�	 ��

������ �
�����

� 5� ���
 �� � � ����������%���
	 
� ��������� �	 ����� 
� �����	 ���	��
��

������ *�� � � ����� �� � ���� 
� 
���������
	� �	
 
�	
�� ���
 �� � � �������	���� � 
� ����

���� �	 �������� ����� � �� � ����� 
��� ��	����
 �� ��� 
����	� *�� " � ��� ��� ���� ����

" � � 	��� � �	
 �� �	� � ��A���	��� ����� ����
��� ���	� �
� �	� ��� ��� � �� 
�!	�

� ��������
� �#� � �"�� ��

�

�
���
���	� $� � $��

����� ��� �
�
�
����� 
	 ���#�  �� ����� ��	���
	� 
���	
 
	 " �� �
 ��� �

���
	 
� �	

�	���� ��	���
	� E
 ��� ������� 
� �
��������
� �

��
 ���� 
	�� 
���	
 
	 ��� ���� �� �
��
 ���

����� ��	���
	� ��	 �� ���
 ���
 ��
� ��� ��	���
	� � �����
� �	
 � �����

� �
� � � �� �������� ��

�
� �	���	�� �� � ���� �� ������� �� � � ��������
� �#� � � ����������

� �# � ����� �
��
 ��� � ��������
� 
	��


���	
� 
	 ��� ����� 
� � �	 ������
��� �

Proposition 2.6 ([4, Theorem 4])� ��� � � ������ ���� � � ��������� �� ��� ��� �� ���
�

�!���� � "���� ��� ! � � ���� ���� ��
 ��� � � � ��� ��������� � �����
� �� �����

� # ����� �
� �����


�
���� �� ���#�  �# �!���� �� 
�
�
�
���� ��������� �� � ���� ����� �� 
��� �� ! � �#

��� ������ 

�"% & ��� �#' & ��� �# ( & ��� �# (� & ���

�#� � ��� ����
�

���
�

� �����

� �#�


 � 

� �����

� �#�


� � ����'� (� (��%�
�����	�

��
 ���#� � � �'� � 	� ��� �#� � ��  ��

�
���� 2����# !��� ���� � � ������� �� �	
 
	�� �� ��� ����� �	������
��� ���
	�� �
 ��������

��� �

�
��
 ��� �� ��� !$ � �������	���� � �
� � �	
 �
	��
�� "� �
 
�!	� � �����
� �#� 
� � �����

� � ���

�
	
���
	 �	 ��� ��
�
����
	 �� ������ ���	 �
 �� �	
���	
�	� 
� ����� ��
����� ��� ������ �� ���	

� 
����� �
	��.��	�� 
� ��� ���
��� ;��



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 �


� 
�������� ������� ��� �������� ������% �������! ������

5� ���� ��
� �	 ���� �����
	 ��� �
����������� ������	 ����� ��	��
��� 5� ���� !��� ������

����F� ��� �
	�������
	 
� �

����� �	
  �	����	� ������ �
� �
�
	
��� ���

����� �	 
�
�� �


�� ���� �
 �� � � 
������
 ���
�	� 
� ��� �
������������


��� ��������� 5� !$ � �
��� 
�
���	� 
	 �� 
�	
��
 �� �� ����� �� ������
 �
 ������� ����

���� ��� ���
�/

��� �� �	
���� ��� ����� 
�
���	� 
	 ��

��� �
� ) � �� �* � � � * � )� � �* � � � ���*� � )��

��� �
� ) � � �	
 *� *� � �� * � *� $% * � ) � *� � )�

�	 ��� �
��
��	�� �� ���� ��

�� ��� 
�
���	� 
	 � �	
���
 �� ��$��
����������� 
�
���	� ���

������� ����)�� ����)�� � ���)��� 5��� ���� �	 
�
���	� �� �� �

�� � � � 	� � � � �� � �� � � � 	� � ��� � ���

4
� � �
����$ 	����� +� 
�	
�� �� �+� ��� ������� �	����� ���� ���	 
� �.��� �
 +� ���	� ���

!$�
 �
��� 
�
���	� 
	 ��


��� #� ��& �� ��� '��!���!��(����&��� )��������� *�� � �� � �
����$ �	������ ��	�

��
�
 
� 
���	��
	 �� ��� � � ���� ��� � 
�	
�� ��� �

�
�	��� 
	 � 
� ��� ��
+����
	 � � �

�	
 �
	��
�� ��� �	�����
	 � � � � ��� �� ��

4
� � �
�
	
��� ����

��� �� ��� �
�
��� �� ��� ������	������������ !������
	 
	 �

������ � �
 � � ��� ���� ��	� ��
��/ ���� �� � !������
	 �	
�$�
 �� ��� �	�
	 
� � ��
����� 
	 ��

!	��� 	����� 
� �������� , � � � � �, � � �	
 �� ��� ��

�� ��� !	��� ��� � � � �
	���	�


�	 ���,� � ��� ���� ���	� ��� 
�
���	� �����!�
 ��
 �� 4
� �	� � � �� ��� ���
�
 �

���


��� �
�
�
� ��� ���� �� ����
�
	
��� ��	
 �
��
 �� ������� ���	 � �� �
� �	
 �
���

�.�����
 ���� � 	���
��	� �	

�
������ ' � �	
���
 �� ��� ����
	 
� 	���� � ���

5� �� � ��
�
�������

� � ���
�
	� ����� �� � ���6�:�

�	


�� � 
�
�
� �

�
	� 
������ �� & 	����6�9�

��� �
����$ ��� �� .�������
�
����� �
 ��� �
����$


��� �
�
			� 
�����

������ ��� ����� ���� ��� 
����� �� �	
 ��� � 
�

�� �� �� ���
 ��
�
����� �
 ��� �
����$


�����
���			� 
������

E��������� ��� �
����$ ��� �� .�������
�
����� �
 ��� �
����$


�����
��			� 
��� �

������ ��� ���� ���� ��� 
����� �� �	
 ��� � 
�

�� �� �� ���
 ��
�
����� �
 ��� �
����$


�����
���			� 
������

�	 ����������� ��� � 
�

��� �� ���� �
�	����


������ ���� ������� � 
�
�
���� 
�������6�6�



� ������ ������

�	
� ��� � 
�

���


������ ����  
!������ � 
�
�
���� 
��������6�;�

<	��
�
�� ������� �
�
 �
� �
�
	
��� ����

����� 5� ����� 
�	
�� �� �
�
��� ������	���

��������� !������
	 �	
 �� ' ��� 	���
��	� �	

�
������ �	
���
 �� 	���� � �� 
	 
��� �


��� #� ��& �� �������� ������ ���  �������! ������ *��� ���� ��
$ ���+� *�� �

�� � �
�
	
��� �� ��

��� ���������%���� �
��
 �� �	
���� ��� ��	� ��
��� *�� � �� ���� ����

	� � � � � �	
 ��� - � �"����!��� 4
� � � �� ������
 � ��������
�� � &

����������.����

��� �������������� 
	 ���
 �� ��� 
����� ��� 
� ��� ��������������� 
	 ���� ���� ������

�	
 ��� ������������ �� �� �	 �� ��� ������
	

������ .���� � ������ ����� .��� ��� .������

���� ��� �
	 �	��
	 ���� .��� � � �
� � � �� 2����# ���� ������ �� � 
����� �����	
 
�

����
 �
� �	� � � � ��� ��� �
	��
�� ���� .��� ����� ��� �
�� 
� ��� ����� ����
 ��	���
	

������

 ��� ����

5� �� � 	������ �
������� 
� �� ��

����/

���
 �
)
�
��
					� ���
��


�
���

���� � .��� �			�


�
���

���� � .���

�	


���
��

/
���

				� ���



���
���

���� � .��� �			�


�
���

������ � .����

5� ���� 
�	
�� �� ' �����
�� �	
�$ �� �	� 
� ��� �	

�
�������

' � )
���
 Æ /
�
�� ����
 	����
�

��	
�	� � � .��� �
 � � .������ ��� �	
���� � �
���� ��
+���� �� ������ 
�������
� �
����


����
�

����
�� ����� ��� ���� ��� �	
���
 �� )
�
�� �
���� /
���
� �� �����
	��� �
����� 
	

�� �	
 �
�� ������� �� � � �
��
	 ����� ��
�
����� �
 
��� �/ �� ��� �
�	���� 
�������


���� &

��� 
�

�
� �� .���- ��� 	������ �����	��


����			� 
�������


�� �			�


&
���
�	����� ������ � .����6�7�

�	



�������
 			� 
��� �


&
���

�� � .��� �			�


&
���
�	����� �����
���6�B�

�	
���� �
� � ����� �	
���� �	 ��
�
������ ��
� 
���� �
 ��� ��� � 
�������
� �	
 ��
�

 
!�� ��� � 

����
�


����
� �
 
�
�
���

5� 
�	
�� ���� ����� �� ����
��� � �	
 ���� �� ��� �

����� 	����� ����� �

��� ���
�����


������ ���� ����	 ���� -� 5� ���
 
�	
�� �� ' ��� �	

�
������ �	
���
 �� ��� ��� �
��

' � �� �
�����
	
� 	�������� �
 	������� ��� �
�� ��
�
������� ���� 
��� �� @
���� ���
 ����

��� �	
���� � ������ 
� 
� �
���� ��� ��
+���� � ������ 
� 
��� ��� ����� ��



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 �

��� �
	�������
	 
� ��� �

�����  �	����	� ����� �

��� 0���
��� ��� �� ����� �
 �� �
	��
���	�

��� �	
���� � ����� 
� �
����$��������
 ������ ��� ����� ���� ��� 
����� � �	
 ��� ���

�� ��� �
��
����
	 
� �
� � � � ������ ���� )��
 � ������ � ����
� �	����
 
� ��� ��	���

�

������
� ��� 
	�� �
������ 	
	  �	����	� ����� �� ���
 
����	�
 �
� 
���� �� ��	 ���
 ��

����� �
 �� �
	��
���	� ��� ��
+���� � ������ 
� �
����$�� 
�

�����
 � � ������ ��� ����

���� ��� 
����� � �	
 ��� ��� �� ��� �
��
����
	 
� 
�

�/
�� �	
 �
�
� � 
�


����� �	
 ���

��
+���� � ����� 
� 
���� *�� �� �� � �
�� ������� 
��������
	� ��� �
����$ ���������
�

�� ��� ��	��� �
����$ ���
�����
 �
 ��� 

���� �
����$


�

�� ��

�
�
�
��


�

�����


�
�
�
��

� ������


�


����� ��

��
��


���������
�

���
��


��� � �
�� 
���������
�

����� �� ��
�
����� �
 ��� �
����$


�����	� 
��� �& 
�
�
�������
� 	� 
���������
�

����� ��� ��

�� ���� ��� 
����� �� ��� #��	�� 
� ��� ���
	
 �
������ ��	 �� �
�	��!�
 ����


�����& 
�
�
� � ���

�� & �� �	� �� & ��� � .�����&

�


&
���
�	����

����	����� � ����� .����

�
�	
 ��� 
� 
� ���� �
����$ �� �
�	��!�
 �
 
��� � ���


��� �
�& ��
					� 
�����& 
�

�
� ��

��� ����
	 
� � & ' 
	 
��� �& 
�
�
�������
� �	
����� ��� ����� ��
�
�������� ��� ����
	 
�

	��� 
	 
�
�
� ��

E��������� ��� �
����$ ���
�

�����
 ��� �� ��
�
����� �
 ��� ��	��� �
����$ ���
�����


����


���������
�

���
��

��
�� 
��� �

�
��


���������
� �� 
�����

����� ��� ��

�� ���� ��� 
����� �� ��� 
� �� 	�������� ��
�
����� �
 
��� � �	
 ��� ����
	


� ' 
	����
 �	
���� ���� 
� 	��� 
	 
�
�
� ��

��� �
������� �	# �	
 $	� ��� 
�!	�
 ��


�����
�	# � 	��

��

��� �

$	� � �
��

�	
 ��	 �� 
����	�
� ��� ��� ��� �
�� ��
�
�������� �� �
��	� ��
� ��� �
������� 
� �
��

���$��

��	#�

� ��

��

����


��
��

� ������



�


�

�����


'
��

��

��

�

��


�

�����


���



�	 ������ ������

�$	��

� ��

��

����


'
��

� ������



�


�

�����


��
��

��

��

�

��


�

�����


�� �


��� ,��-��������� &��� 
�������� �������� 5� 	
� ������ ����� �� ������� �
�
	
����

4
� �	� � ���� ����	� � � � �� �
	��
�� ��� ��	���
	 ����	�
 � ���
	����� ��

 ���	�� �� �	��
�
��

�
 ���� 
� C 9�� �� � ��	���
	 
	 �� �� ��� �

����� ��
��� ��
	� � �� ���� �� ��� ��� 
��� ��� ���

��	��� �
� �	� �

����� 
���������
	 	� ��
	� �� ��� ��

��� ����	�
	� �� �����
�!	�
 �� �

�

����� 
���������
	 ��
	� ��

Lemma 3.7� ��� ���
��	

�������
�
�

���
 	� ��
����
�



�
���

���� � .���

�
�




�

���

���� � .���

�
�	�

�
���

������������������


�� �����	���
��� ��� ������� �� ���
�
����
 ��
������� ���� ' ��� �����
� �'�

1��
 � �������

�
	� �����

� ����
�

���� ���� ��� ���	
�
�

�������


)
�
��
��

�
�� �����

� ����
�

�����
� �/
���
�

��

�������
��
�

�� �����
� ����
���

���

�������

�

�� �����
� ����
�

�������
��

/
���


��

�
�� �����

� ����
���

�����
� �)
�
���

��

��

����

�
���� 4����� �� �� ���� �
 ��� ���� ��� �
������ 1��
 �	
���
 �� ��� �����	� �	
���� �
������� �


������� �� �	 ��� ������ ��� �
����������� 
� 1��
 ���� ' �	
 �����
� �'� �� ���� ������ ���

	
	
���	����� 
� ��� �����	� �� ���	 ��
 �
 �� �	
����
	 
	 �� ��� ���� � � � ���	� �����

Theorem 3.8� ���
� �!��� ����
�� ���
�
����
� �� ������
� �
�
 �
������� �� �
�������

2���� � �
���
��� Æ �� 	� �� Æ �

���
��� � �- � ��� ��� 2���� � 0

���
��� Æ �� 	� �� Æ 0

���
���

����� ������ ��� ��������	 �
���
����# ������	 2� � 2���� �
 2����$

. 2� � �� Æ 2� Æ ��%

. 2� Æ' � ���'� Æ 2� %

. 2���� Æ �	# � ���$	�� Æ 2
�
��� ��� 2���� Æ $	� � ����	#� Æ 2

�
����

�
���� <��
�
�	� �
 ��� ��� �
�� ����� �	
 �
 0
�
����� :�6� ��� �	
���� � ������

�
����������
�

���)
�
���



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

�� ��
�
������ ��� 
���1��
� �
 �� 
� ��� ��
+���� � ������ �
����
�

����
�� /
���
�� ��� !���

���� 
� ��� ���
��� ���	 �
��
�� ��
� ��� �
	�������
	 
� ����
��� �������
 �	 C 6��� ��� ��

� �
�

0���
��� �	
 ��� 
���� ��
������� ���
 �
��
� ��
� ��� ���� ������	���


��� ������% �������! ������ ��� � ������������ ����� *�������� �� ��
 ������� �
�
�

	
��� ����

���� �	
 ��� � ��� ����� � ��� �� � ���.����	��� �����	��

5� ���� 
�!	�� �
� 	� � � � �� ���.����	��� �
���

��� � 
�
�
� �

��
�


��� �
�� 	� ���

�	
 ��������� ��
� � � �� 0��� ����� ������� ����� 
� �
�� 	
����
	�

����' �� �� � ������ ' ��

0���' �� �� � 0����� ' ��

����$	� �� �� � 0����� �	# ��

������$	� �� � 0����	# �� ���

�6�G�

&�	
�� �
� � ����� �� �	 ��� �����	��� �
������ ��� � ���� �	
���
 �� �� 0
	��
��

���	 � 
�
�
� �

�� � 
��� ���
� ��	
 0��	 
�!	�
 ����������� ��� �
��
����
	 ���� 2���� �
� 2�����

�� ��� ��	��� �
������ ���
�����
 ���� � ���.����	��� �
�� ��� 
� 0��� ��� ��
������� �6�G�

�
��
� ���	 ��
� ��� ��
������� 
� 2� �� �	 �� ���
��� 6�8�

Remark 3.10� &�	
�� �� �
�

��� ��� ��� �
	

�
�� !������
	 ���
�����
 �
 ��� 	���
��	�

�	

�
������ ' � ���� ��� �	������	� !������
	 ���� ���� '�� � ���	 �	
 �
� ��� ( � ��


��� 
����
' �

			� 
���� 
�
�
��

�� �	 ��
�
������� *�� � 
��� 
���� 
�	
�� ��� ������� � ����

���
�
' ��� � 
��� 
����	� 
�����	 
�

�
��

�
�

��� �����	� ���� ���	� �
�������� ���� ' � �	
���� �
� �	� ( � �����	�


��� 
��� �
��
�


���� 
�
�
� �

��
�����
				� ���

�	
 �� 	
	
���	����� �, ����� �� 	
	
���	����� �
� �	� (� ���� �� �
 �, ��� �����	� �	
���
 
	

��� ������� � �����

� 
��� 
��� �
��
�

� 
��� 
����
��

����� Æ ����' ��
													� ����6�::�

�� 	
	
���	������ ���
�
�	� �
 ��� *�������% 
��
��
����
	� E������ ������� �
�
 �
� 0���

4
� ( � � �� ���� ���

������
�
�
� ����� Æ ����'

�� �	
 �0����
�
�
� 0���� Æ ����'

��

5� 
�
��� ��
� ���
��� 6�8/

Corollary 3.12� ��� ���&�������
 ��

 � �� �����	���
��� �� � ���	����
���� �� � �� ��� ��� 

�� ��� ���&�������
 ��

� ������ �- � ��# ( � �� ��� �0���� �( � �� �
� �����	���
����

�
���� <��
�
�	� �
 2����# 6�:H� �� �� �	
��� �
 ��
� ���� � �� 	
	
���	����� �, ��� ��� �	


0�� ��� �
� @
�� �	 �� �	 ��
�
������ �	 � 	�����
���


 
� � �� �	
 
	�� �� ��� ���	 �	


0��	 ��� ��
�
�������/ ���� �
��
�� ��
� ��� ���� ���� � ������� �
�
	
��� �

���� �� �.���

�
 %��
 	��� � �� �	
 
	�� �� ��� ��� �

����� 	����� 
�  �	����	� ������  �	��� 
	 �� ��� ������

�� ���	 � �
	��.��	�� 
� ��� 
�!	���
	 
� ��� �	
 0�� �	
 
� ���
��� 6�8�



�� ������ ������

�� 
�������� ������� ��� ����-����� �/-�������

5� ���� �� � �	 ���� �����
	 � �
�� �$������ 
��������
	 
� ��� �
����������� �
������� �� �	

�	 ���
��� 6�8� ���	� ������
��� �$��	��
	� ��	 ��� ��	�� 
� 2����# 9�7�9��� ��� ���	 �
��

���� �� �
 �� � � �
�� �������  ����
	 
� ���
��� 9�:� ��#�	� �	�
 ���
�	� ��� 
�
�� ���� �������

�
 ��� ������	������������ !������
	�

5� ����	 ���� �
�� ���� ������� �	 
���	��
	 ��

���� ��������� �

'�	���
 ������
�� ����
�������� ��� ���	
��	��(������
� "��
������ �� � �� ��� ���� �� � � �


� � ������� �
�
	
��� 
���������
	 
�!	�
 
	 �
�� 
��	 
��� � ��	����
 �� ��� 
����	� ��


�	
�� �� ����� ��� 
�
�� 
� � ���� ������� �
 ��� ������	������������ !������
	 
� ��� �������

�
�
	
��� �

��� ��� � ��� �	
 �� ������ ��� �
�
�
�
�� �	 ���� @
���� ����� ���
�
�	� �
 ���

������	��� ��
����� 
� �	� �
������ ������	 �
�
	
��� �

���� ���� ������� �
 ��� ������	���

��������� !������
	� �� 3 � �� � �� ���	 ���3� �� �.��� �
 ��� � �
�
�� 
� 3 ���	  ����
 �� �	

�����	� 
� �� � ��

5� 
����	 �	 ���� ��� �	������	� !������
	�

� �
����������� � �� � ������� � �

���� � ���

� ��
������������ � �� � ������� � �

����� � ����

������ � �� ��� !$�
 �
��� 
�
���	� 
	 �� �	
 ���� � 

���� �	
�$�
 !������
	

���������������� � � �
����������� ' � ��

�������������

5� ���	 ���


�������� �������
�
�
� ���������������� ��������� � �������������������

4
� - � ��� ��

�� � � � ���� 	� � � � � ���� ���� - � �"����!��- ��� �� �	 C 9���

���
 � ���
�	����� ��

 ���

	�


��
�	


��������-� �
�

��

�������� � ���


5� ���	 �� �

������� � &
�
��

��������-��

Proposition 4.1� ��� "��
����� �
������������ �����"�� ��� ��������	 �
���
�����

�:� �������� � ���������# 
���� �������� � ���������# ���� �&����� �� �� � �# 
���� ��� � ��

�9� ��������� � ���������# 
���� ��������� � ����������

�6� ��� � � �������� ���� � � ������� �) ���
� �!��� ��� ��� � � ����

����� ����
�

� � �������� ��� ����� �����
��

� � ���������

�;� *� ����

���������������� �
�

������

�
������
�
�������

���������

�

��

��������� � ���������� � ���


��� 
����������������� � � �� �� 	 ��� (� ��

�7� +�
 �� � � �# ����	 �������� � ����� � ������



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

�
���� ��� �������
	 �9� �	
 ��� !��� ���� 
� �:� �
��
� ����
������ ��
� ��� ��
������� 
� ���

������	������������ !������
	 
	 �
�
	
��� �

�����

*�� �� ��
 � ��� ���
	
 ���� 
� �:�� *�� � � ������������������ ���� �� � �� <��
�
�	�

�
 �6�:�� ����� �$���� ���	 3 � ������� ���� ���3� � �� ���� ���� � � �3� *�� /����� �� ���

��	���� �
��	
���� ��������	� /������ � �� ��� ����� ���� � � ������� ���	 4
�
�
� �/����� 	

�� ��� �����3 �� ����
���
 �� ��� 
����	 �	
 �����!�� ���4� � ���3� � �� � �� ������
��� �� �6�:��

�� �� � 4 � � �	
 3 �����!�� ����3� � �������

4
� �6�� �����# ���� ����� �$��� 5 �� 5 �� ���� ���� � � ����������������� 5� ��� ������

���� 5 � � �� �	
 5 �� � ���� ����� �$���� �
��	
����� 6��	#� �
���� 6���	#�� ���� �

�� �	

���� 5 �� �
���� �	 ����� 5 ����� ���� ���� 6������6
�������� ���
	�� �
 �������� <�����	� "I%
�� �	
 ���

�
	
���
	 �	 �6� �� �
	���
� ���� � ���
	�� �
 ������� �

*�� �� 	
� ��
 � �;� �	
 �7�� 5� ���� !��� 	��
 ��� �
��
��	� ������

Lemma 4.2

��� *� ���� 
�������� ��������-� � � �� 5 � (� � � � �
 5 �� (� � � ��

��� +�
 ��� ��� ��� � � �� ����

��������������������-�� �
�

��

������������������� � ���
�

��� +�
 	� � � � �# ��� ������� �� ���
 �� � �� ��

 � ����� �� ��� �������
 �����


�������������

�
� ��� ������� �� ��������
 �� � �� ��

 � ����� �� 
�������������

�
���� <��
�
�	� �
 �9�9�� ��� 
���������
	 ���
 �	� � � � � �	
 � � �� �����!��

���� � ��
�����
 � ���� � ��
�����
 � ���;�6�

�� �� ���	 �	 �����

�� �
��
�� ����� �
� �	� � � �
���� ��� �
�����
	
�	�� � �� ����
 �	
���� � ���+���� � �����

��	��� �
������

���� ��������� ��
�� 	� ���� � ����
�

���� ������� ����� �
� �	� � � �� �� �� �

� �
���

�
���� � ����


�
� �������� � ����
�;�;�

������� � ������� ��
����� �� ������ ���	 �
 �� ���� �
� ���� �����������
�� �	
 �	� �
������


� �
�
	
��� ���

���� �� ������ ���� ������� �
 ��� ������	������������ !������
	�

"� ��� ���� ������	� �� ���
 ��� ����� �
� 	� � � � ��

�����������

�
�����������


�
� ����������������������
�

<� ��������-� � ���	� 
�����������
� ��� �������	�� ��� �	
 ��� ��� ������

=��� ��� ��
�� ���� ��� �����	�� �� �	 �	 ���� ��� 
� �
� ��	����� ��� �
�����
	
�	� �����
�



�+���� �� �� �� �� �
� 	� � � � �� � ��	��� ������
	 ������	 ��� ������� 
� ���
 �� � �� �	


������������ ���	� �� ������	� � �������� �
��� 
� ����� �	
 ���	� ������
	 �9�9�� �� �
��


�� � � ������
	

����	����� � �
�



�������� � ���
 � �
�



�������� � ���
�



�� ������ ������

����� �� ������� ���
������ �� �
	��
���	� ���  ������
	 �� �� E��������� � ��	��� ������
	 ������	

��� ������� ��������
 �� � �� �
��
 ����� ���� Æ � ������ � ������ �������� @
���� 	
� ����

� � �������������� 	� ��	�����������

�� ��+���� �/ ���� ��� ��
�� ���� �� �� 
	�
- �� �� �	+���� � ������� � � � �
�� � � �

�	 �� �
� �� �
��
��

��
� �6�:��

E
� �� Æ � ������� � �������� �� �� � �������� � ��	�� ' ������ � ��	���� ��	�� ������� � ������
�	
 ��������� ������� � ������� �
 Æ � ������� ����� �� ���
������ ������� � ����	� 
	 ������ ��

�	+���� ��

��� �������	� �;� 
� ��� ��
�
����
	 �
��
�� ��
� ��� �	 ��� ������

�9�9� ������� ������� ����� �
� ��� �� ( � �� �� �� � ���� 	 ����� � � �� � � ���
�
��
��

�
�
���
� �
�

	� � � � �� ���	 �7� �
��
�� ����
�������

��� ���	
��	��(������
� "��
����� ��
 ���������� �	 
�
�� �
 ����� ������� �
	��
�����
	�

�
 ������
��� �$��	��
	� �� ���� �	��

��� ��� ������	������������ !������
	 
	 ����������

=��

���������
���������

�
�
� �� � �����������������

5� ������� �� �

���������
��������� � ���������������� � ��������� � �����������

�����������;�7�

��	�� � ���+���� � �
������ 
�������� ������� � 
�������� �
���������

Proposition 4.6� ��� 
������ �� �
��������� ;�: ���� �� ���� �� �
�������������� ��� 
�
����



�������� ������� � 
�
�
������ �

�������� �

Remark 4.7� �� �
��
�� ��
� =�
�
����
	� ;�:�7� �	
 ;�B ���� ��� 	���
��	� �	

�
�������

�	
���
 �� ���� � 
� ���� � 
	 
����� �
�������� �
�	��
�� �
� 	� � � � ��

�
���� �:�� �9�� �6� �	
 �7� �	 ;�: ����
������ �$��	
 �
 ���������� �
��
 ��� �;� �������

�� ��

���������
��������� �

�
������

�
������
�
�������

���������

�

��

�� � ��������� � ���������� � ���
��;�8�

<	 ������	� ������� �
 ���� 
� ��� �	
 �
� �	 *���� ;�9 �
� ��������� �� �� ��� ���� �������
	


� =�
�
����
	 ;�B�

������,����� ��� ������ �
�����

� 5� ��� �� � ������� 
�!	���
	� �	
 ������� ������	�� �
�

��� ���� ��������
��� � 5� ��� ���� � ���� 	� � ��������

��� ��� 
�
�� ���� ���	 �� �� �� ���
	��

�
 ��������	��� ���� 5� ��� �	 ����������

� �
�������

����
��� � �

�
������

�



����
��������������

��
� � ���
�

� ��
��������

����
��� � �

�
������

�



������
����

��������
�
��� � ���
�

������������
����
��� �

�
�
� � �

�������
����
��� � ' � ��

��������
����
��� �

�
�

������

�



����
�������� � �

��������
�
��� � ���
�;�G�



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

=��

���������
���������

��� �
�
�
� ��������������

����
��� �

�
�

������

�



����
�����

��������
��
��� � ���
��;�:H�

4�
� ��� ���
��� ;� �� 
����	/

Proposition 4.11� ��� � � ��������� ��� ������ � 	� ��� �
�	� �� ����������
��� � ���

��� ��� � �� ���� 	� � ������� �� ��� ��� �� ��
 �� ��� ��� � � ��� ����� �� ��� 
�
�
�
����

�������� � ��������
� �#� �
� � ��#��� 	 ��� ��� 	 �����

2����# ���� �� �� �	
��� �
  ����� ��� ��� �
�� �������
	 �
� ��� � � �	
 �� � � �
� �	���	���

=�� � �
����

���������
��� � � )���������� �	
 
�!	� � ��

��� ����������

Corollary 4.12� +�
 �� ��� ��� � � ���� �� 	 ��� � �# �� ����

���������
���������

��� � � � �
����

���������
��� � ' � ��

�����
���������

��� ��

�� ���
 �
��
�� ��
� *���� ;�9��� �	
 4
����� �;�G� ��
 � ����

������������
����
��� � � ��	
�

�
���������������� 	� ��

����
���

�
��;�:6�

�	
 ���� � ������� ������ �
� ����������
��� �

Corollary 4.14� +�
 �� ��� ��� � � �� ����

���������
��������� � � �

����
��������� ' � ��

�����
����������

�
���� *�� � � � �
����

��������� ' � ��
�����

���������� ���	 	� � ���������
���������

��� �� ��	���

�� �;�:6�� ����� �$���� 3 � ���������
��������� ���� ���� � 	 3 �� ����
���
 �� �� ���� ���
	��

�


� �
�������� ��� � Æ� ' � ��

��������� ��� � Æ�

����� �� ������ ���	 �.��� �
 ������������� ��� � Æ��

Remark 4.15� 4
� � � ���������� �� �� � ���	�� � ����� ���� �.������ �� ����� � �� �	
 �

������� ������ �
� ����

��� 
�
����
� ��� <��
�
�	� �
 ��� �	
 �
� �	 *���� ;�9� �� ��� �� � ��� �
��
��	� 
�!	��

��
	/

Definition 4.16� 4
� 	� � � � �� ��� ��	��� �
������

�� � 
�
�
��� �

�������� 	� �

�� 
����	�
 �� ��#�	� ��� �
�A���	� 
� ��� ����� 
�
����

��!
�� 	� � � � � �	
 ��� �
�A���	� 
� ���

����� 
� Æ � 	
�

��!
���� �

 ���

	 �� � � ��

�� ���� �� �
	 �	��	� �
 
�	
�� ���
 �� �� ��� ��� �
��
��
 ���� ��� ��� �
�� �� �	
 ���

��
+����
	 ���� � 
������ �
 ���� ����� � � �� �
���� � � 
� ������ � ��

Proposition 4.17� ��� 3 � 
������ �
�������� ��� 4 � 
������ �

��������� *� ���� ����

���	��3� � �����3� ��� ���	��4� � �����4��



�� ������ ������

�
���� <	� ���� 3 ��	 �� ������	 �� ��

��

�� 3


����

��!

�
� ���	 �� �� � �����3� � 3� ��	��

��� �

 ���
	 � �� �	


��3 � ����


�

��

3

����

��!

�
�
 ���	��3� � 3��

Proposition 4.18� +�
 	� � � � � ��� � � ������
���������# �� ����

����� � 7������ �
�����
� ���� 7 (� ��

�
���� ���� �
��
�� ��
� ��� �
�������
	 �	 ��� ��

� 
� ���
��� ; �	 ����

Remark 4.19� 4
� � � ���� ���������� �� ��� ���
 �
����� ����� �� ��� ����
�� 
� ��� �����	

���	��
�� 
� ��� ������,�� +��
��
 �
�����

 
� ��� ���� �/

����� � 7������� �
�����
�����

���� 7 (� ��

���� ��� ���-���� 
��� ���� �� 
�
�
� � ��)��� ����! ����-����� �/-�������

���� 	
����
	 
� C 6��� *�� � �� � ������� �
�
	
��� ����

���� �	 
�
�� �
 
�!	�

�
������� 
��� ���� �� 
�
�
� �� �� ���� ��
� ���
�/

Assertion� +�
 �� ���� ��� � � �# �� ���� � � � �����
�� �� � ��� ��
 	� � � � �# ���


�����	

� ����� �������
�

� ����� �������� 	� � ��������;�9H�

����� �	� �	 �� ��������� 	���

�� ���� ��"��� ����� �� ����� ������ �� ��� ��� �� ���� �� �� �"� ����� :�� ��� ������� � ��

������� �������� ��� �������� ��������

������
��� �;�9H� ���� 
�!	�� � �������	��� ���

�
�
�� 
��� �

�
�
�

�
�
�� 
��� �����

� ��� ���
					� ��������;�9:�

�
��
 ��� 
�	
��	� �� ' ��� ����
	 
� ��� � � 
	 ��� ���� �� ���� �� ��� ����
	 
� ��� � � 
	

��� ������ �� �� �� ���
�
�	� �
 =�
�
����
	� ;�:�7� �	
 ;�B�

�'�� ��� � ���'����

������
��� ��� ��� 
�!	��� �
� 	� � � � �� � �����	��� �
������

2������ � 
��� ���	� �� 
�
�
� �

���	��	� ' �	�
 ���'�� ���� ��� �
��
��	� 
������ �
������/


��� ���
2������

��

'
��

�� 
�
�
� �

���'�
��


��� ���
2������

�� �� 
�
�
� �

�;�99�

�
�� ���������� 2��� �� � ��	��
���� �
������ ������	 ��� ��	��
�� 
��� �� �	
 �� 
�
�
� � 5�

��� ���
 �
	��
�� 2���� 
�!	�
 �	 � ������� ���� 5� ���	 �� �

2��� � �� Æ 2��� Æ �� ��;�96�



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

<��
�
�	� �
 =�
�
����
	 ;�:?� ��� �
��
��	� 
������ �	
 ��� ��������	 
��� �	��
��� �
��

����/


�������
2�������

��

	��
��

�� 
�
�
���

�����
��


��� ���
2������

�� �� 
�
�
� �

�;�9;�

Theorem 4.25� ��� � �� � 
�	���
 ������
�� ���
������ ���� ��� 
�
����
 2��� �	� �

� � �� ��������� ���� 2���� �- � �"����!��� ��� 2��� ��������� ���� 2�����

"��
�� ��
 �	� ���
��� ;�97� �� ���� +������ ��� �
	�������
	 
� ��� �
������� 2������ ��

��
 �	� ��� �������
	�

Lemma 4.26� ��� � �� � 
�	���
 ������
�� ���
������ ����# ��
 �� ��� ��� � �# � � �

��� �� �������� � � ��� � �� �����# � � ��� � �� �������� ��� �� 	 � ���������# ���


�
�
�
���� ��������� � �����
�� �#� ���� ����� � ��#��� 	 �� �����

�
���� &�	
�� �� 8 ��� ����
�� 
� 	 �	
 �� � � � ��� 
�
�� 
� ��� 
���������
	 ���� 
	

8 � �� 4
� 9 � �� ��� ��	���
	� ��� #� �� ���	� �
�� �	
 ��� #� �� ���	� �

��

��� �
 
	 ����#� &
	9� � � �	
 
���	
 �
�
�
��������� 
	 #� 0
	��.��	���� �� " � ��� ���� ��� ��	���
	 # ��

���� "��� ���
	� �
��$� � $�� �� �
�
�
����� �
� ���#� & 	9�

*�� /� �� ��� "��	����	 �
��	
���� �
� � 
	 8 ��/ ����� �$���� � � ��8 ��� �������

���� ���� /������� � �� ��� �� ��� ������ "� ��������
	� ��� �

�� 
� /��	#� ��� � ��� &�	
��

�� /� ��� "��	����	 �
��	
���� �
� �- ��� �

�� 
� /��	#� ��� � ���� 4�$ � � �� ��

�� � � �

�
 ����� ���� �	 � � �� �	
 �
	��
�� ��� �
��	
����

6������ �
���

 �����

/������ 
��

5� �� � 6�������
����� � ������������ � ����� ��	��

6��	#�� �����
�� �#� � � �������

��
�#� �
� ����

�
� �
�� � � ��! ���� "�� �
�������
�� �#� �� �
�
�
����� �
� ���#� & �	 � 	 �� ��	�� �
� ���#� &

��	�� <� ��� %��
� 
� 6��	#� ��� � ��	�� �� �
	���
� ���� ��� �
��� 
� � �����
�� �#� ��� � ��	��

< ������� ������	� �
� /� ��
�� ���� ��� �
��� ��� � ����

�
��� �� ��� ����
����� �� �� �	
 ��� ��� � �� ��� 
�����
 �������
	 �
��
�� ��
� =�
�
����
	 ;�::

�	
 2����# ;�:7�

�	 ��	����� 
	� ���� =�
�
����
	 ;�:�6� �
������ ���� =�
�
����
	 ;�B �
 ��
� ��� �������
	

�
� �	� ���� ���� �����

���� 0���� �� ������� ��"�

+�
�� ����� <����� ����� �� ����
���
 
	 �� 3	� ���	 ���

��� � ��� � ��� �� �����

����� � ����� � ���
�
� � ���� ���

�
3	 ��� 
���� ��	
 
	� ���

��� �� � ����� � ������ � ���
�
� � ����� � �����

�



�� ������ ������

�	
 
	� ��� �
�	���� ���� ����� ���� ��� �� 
�!	�	�� �
� �	� � � ��� � �	
 	 � ����� ��� �����

� � ������ ��� 	� � ���$�� $��� ����� � �� �	� ��
� ��� �� �
�� 
	 � ���� ���� �
� � 	� ���

�����	� ������� ����� �	
���� � �����	�

������
�

���	� ��� � � ��� �

���� �� ��� �����	� �
	�������
 �	 0
�
����� :�6� �� �
�	��
�� ���� ��� �����	� 
�!	�
 ���� ���

���� 
� �� �	 �;�:B��

��� ���
��� ���	� ���� �
� �

���� ����
���
 
	 �� �� �
���
�� ���� �� �� �	
��� �
 ��
 � ��

�
� �

���� ��������	�� � 
�

�� �������� �
��
 ��� �� �2����� 2

�
���� �	
 �2����� 2���� ���

�
�� �
�������� ���� �	# �	
 $	�� �� �� �	
��� �
 ��
 � ��� ���
��� �
� 	� � � � ��

-����� ����� <����� 	
� ����� � 
�

�� �������� 5� ���� ��
� ���� ��� 	
	
���	�����

�����	�


���������
� ���

�


����
�

��� 	� ���

�� �	 �� 0
�
����� :�6 �
�	��
�� ���� ���� 
�!	�
 ���� ��� ���� 
� 2���� @
���� ���� ��� �

:�:
����� �
 ����


�����
������

� �� � ���
�
�
� � ���� �����

� �
�


�����
�
�


��� �  
!��
�
�
�
� � 
�


����
�

�
�	����


���������
� �� ���� ��


�����
������

� �� � �����

�	



����
�

��� ���� ��


�����
�
�


��� �� .�
���	� 
� �����

*�� � �� � �
��� �����
	 
� ����� �	
� � �
��� �����
	 
� ���� ���	� �� � �� �	
���������
� ���

��� 
���������
	 ���� �� ����
���
 
	 � �	
 �� �	 ��� �� 5� ��� ���� ����� ��� !��� ���� �


��� ��� �������

���
� ����$ �
��� ��
 	� � � � �� 5� ��� ������ ����� � 
�

��� 5� ���� ��
� ���� 2���

��	 �� �
�����
 ���	����
� �� �� 
�
 �
� 2����� ��� ���
	
 ���� ���� ���	 �� � 2��� � 2�����

5� �� � ��
�
�������


��� �����
�

				�
�6�7�

��� ���

�
� 
�����������


�
�

									�
*���� 6�?

��� ���

�
� 
�����

����
� ����
�

� �
			� ��� ���

�
� 
���� ������
�

�
�

										�
2��������
�

��� 
!�� ����
�
� ���
�

�
�����
�

� �
				�
�6�B�

���
�
�
� ���

5� ���� �
�	���� ��� �
��
��
 ��
�
������


��� �����
�
	� ���
�

�
� ���;�9?�

���� 2�������

*�� � �� � �
��� �����
	 
� ����� �	
 ���

	���
 �


�
���

�	����� ������ .��� � �������
�



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

<��
�
�	� �
 *���� 6�?� �� ���  ��� 	���
 �� � �
��� �����
	 
� �����
� ����
� �� �����	�� �
��


����� � .��� � ���
��	���
�


�
���

�� � .���

�
�


�
�����

�	����� ��������� � ����	�����
�

�
 �	
�����	
 ��� ����� 
� ���� ����� 
�� 	���
 �� ��� �
������ 2��������
�� �� !$ � �
���

�
�� 	 
� ��$���� 
����� �	
 ���� �
����� ����
�� 
	 � �	
 �
	��
��� �	
�� ��� �
	
���
	

���� ��� �� ��� �	 ���� ��� �
�A���	� 
�
�����
��!

�	


�
�����

�
�	���� � ���������� 	

�
� ����	�����
��;�98�

��� 
	�� ����� �
	�������	� �
 �� ��� ��
�� �
� ����� � � ( � �� =��

������� 	� �
�
 ��

3�� 
��� 

��!
���� 3�� � ��

��� �
�A���	� 
� ����� �	 �;�98� ��
�


����	��
�3
�����

3	 ��� 
���� ��	
 �� �� �

��

��
�
� 
�

���

�	���� � �����
��

�
� 	

��
� ��

� 
�
���

�	���
�
 ��

3
��� 
��� ��

��!

�
�


�
���

�	���3
�����

0
	��.��	���� �;�9?� �
�	��
�� ���� 2������� ���� �	
� ��� ��

� 
� ���
��� ;�97�

���� #������� &��� ���� ������� �� �� 1������ 5� ���� ��
� ���� ���
���� 6�8 �	


;�97 �� � ��	�����%���
	 �
 ������� �
�
	
��� �

���� 
� �
�� ������� 
� &� "����� �
	���	�	�

�,���� � �
	�������
	 
� �
	

�
�� �
 �
��� 
�
�
�� �	� �
� � �
�
�
����� ��	���
	 � � � � � 
	

� ��

�� ��	��
�
 � ���� �"��� 2����# ���� ��� ��������
	 
	 �
	

�
�� ��
� �� &� "�����

�
	���	� �
	

�
�� 
	 ��� �
�
�
�
�� 
� ��� ���	
� !��� 
� � - ���� �
�� ��� ��� ��������
	

�
	���	� �
	

�
�� 
	 ��� �
����$ 
� 	����� 
�  �	����	� ������ �	
 ��� �� � ������ �������

���� ��	� ������

*�� �"�� �	
 0"�� 
�	
�� ��� �
����$�� 
� 	����� �	
  �	����	� ������ ���� �2�� �	
�

�
� - � ��� 
�	
�� �� �"���� �	
 ��
� - � �� 0"���� ��� �
����$�� �
�����
	
�	� �
 ���

����	 ���� - ��	
 �� 
� ��� �
	

�
�� ���� ��� �
	�������
	 �	 �3� 
� ������ ����� �
����$��

��� ��� ���� �� �
 � ����� �	
 ��� �.�����
 ���� � 	���
��	� �	

�
������ ���� 	���
��	� ����


� �
	

�
���� *�� �
�

�	
�� ��� �
	

�
�� !������
	 �	 ��� ��� ���� �����
�� ���� ��	� �4�

C :�B� 
� ���� C :�6�G�� �

Corollary 4.29� ��� �# � ������ ��� ����
� ���� �# �����	� �� ��� �����
� �� 
��� �"����

��
 ��
� - � �"����!�� � �� �	� � � � �� ��� ( � �� ���� ��
 �� ��.������ �
���

���	����
���� � �� �# ���
� �!���� 	 � �������� � �� � ����� ���� ���� ��� ��������

;� � # �	�

�
�

�� �	� 	

��� � ���� �� �
��
 �� ����� ( �� ��
� �	� ���� � � �� -�
���
� # �� �# �����	� �� %��� 
��� 0"����#

���� ��
 ���� � ���
� �!���� 	 ���� ���� ��� ���� �
��
 �� �� ����� (�� �� ��
� ��	����� ����	�
�



�	 ������ ������

Remarks

�:� �� (� �� ��� ��$���� �	����� ( ���� ���� �# ���
	�� �
 %��� 
��� �"���� �
� ���
	�� �


%��� 
��� �"���� ) %��� 
��� 0"���� �� - � ��� ���	 ��� �
�� 
� �	� ��	���
	 ;��#� ��

�
�	�� �	 �� �
� 	 ����
���
 �	 � ����� 	�����
���


 
� �#� ��� 
�
�� � (��

�9� �� ;� ��� � �
�� 
� 
�
�� ( �� �
�� � 	 � �
� �
�� 	� ���	 �
� �	� �� � � ����� �$���� �

���� ���� ;� ��� � �
�� 
� 
�
�� ( �� �	 ��/ ��� � � �� �	�

��
� 	�

�
��� �� /�
����
 0�12� &�	
�� �� �" � � �� � � ��� ��� ����� �	�����
	� =��� � �"��� �

<� ���� � �� �&
������� ������ �� �� � ��� ��� 5� ���	 ��� � ���.����	��� �����	�

� �����	� ��� �

*�� �� �
	��
�� !��� ��� ���� 
� 	����� ������ �	� � � � ��� "� ��������
	� �	
 ���	�

2����		�������� �
�����
	
�	�� �
� 	����� ������� ����� �� � �
��� �����
	 � 
�� ���� ����

� � ������ ��� ����� 
� � �	 
��� � ���
	�� �
 �� 
�
�
� � �	
 ��� ����� �	 
��� 
��� � ��

	
	%��
 �� �#�

<� ��� �����	� �6�::� �� 	
	
���	������ ����� �$���� � �	 ��� ���� ���� ������ ' ����� (� �

�	 ��� � ���� ���	� ���� ����� �$���� � � ��������� ���� ����� �� �� ���

� �
�
���

���
�
�Æ��	 ��� � �

�
 ��

� �
 
� Æ��	 ���

����� ��� � ��� �
�
�
����� �	 � 	�����
���


 
� �#� ��� �����
�� 

��
��

 

�
���� � ���

��
"��

��� �

�
�	 ��������� ��� � 	
	%��
 �
�A���	� 
	 ����� ��	��� ����� �$��� �� 
 ���� ���� ��

��
 

�

�
"��

��� �

��� � 	
	%��
 �
�A���	� 
	 ����� ��� ������ �
��
�� ��
� ��� �
�������
	 
� �����	 ���	��
��

���� ���
��� ;���

��� �������
	 �
� 0 �
��
�� ��
�


��� �0����� (� � �% 
������������ (� ���;�6H�

�
� ����� �� ����F� ������ ��� ��

�� <� �� �� � ������ ����

����� �� � ������ ����

����

���
�
�	� �
 ���������>� �.�� ���	�� ���
���� �	 ���������� �� ��� 	������ ����

��� 	
�

.�
���	� �

��� ����
���
 �� �� ���� ������� ���� ���� *���� 7�:�;� �
������	� ��� !������
	

< � ���� �	# � �� � 0� �� 
	�
 �	
 $	� � 0� � �� �� �	+���� �� 4�
� ���� *���� 7�:�:9� ��


�
��� ���� �
� �	� ( �� �� �

�	# ������ �����0�� $	� ���0�� �������

�	
 ���� ��� �	
���
 �
�������

�	# � 
��� �� � 
����� 0�� $	� � 
��� 0� � 
����� ��

��� �������� ��� 
	�
 �	
 �	+���� ��

Remark 4.31� �	 �
�� &� "����� �	��

���� ��� �
�
�
����� 	
��
	 
� (��	���	� 
� ������) �	


��
�� �
� ���� ��	���	� ��	 �� 
������
 �� �	������
	 
� ��� 
�
�� 
� �
��� 
� ��� ��	���
	� ;��#��

���� 	
��
	 ��� ��� �
��
��	� �	����������
	� <����� �� �	 ���� ���� ���� �
� �
�� ����	 ����

- (� � ��� ����
�� 
� �"���� �� � ��� � & 	��� �# �	
 ������ ��������
�� �
� ���������� ����

��� ���� �&� �#� �� ����
������ �
	� ��� ������ �$��	
 ���� �
��
�� �
 ��� ��
������ ������ ���



	�
����
� �
���� �
� ��������
 ������
 ��

�
����$ �"���� �� ��� ���� �� �
 � ����� �� ���� 	 �� *�� * �� � �
��� �

�
�	��� 
	 ���

	
�����%���
	 
� &� 0
	��
�� ��� �
�����
	
�	� 
������ 
�  ���
� ������/

&��$���"����

2
��
&�0$���"�����

3
��

��� ���� ��	
 ���� �
�����
	
� �
 ��� ��	���� !��� 
� ��� �
��� ������ �"�� 
	 & 	 ��#� �	


' � � 3 Æ 2 �� ��� 	���
��	� ���� 
� ��� �
	

�
�� ������ � �
 * 
� ���� �
��� ������� �
��
 ���

 
!�� 2 �
���� ��� 3� 
���� ��� 2� �� ��
�
����� �
 ��� ��	�����%�
 ����	����� ���� ����	 ���� -


� ��� �
�
�
�
�� 
� ��� ���	
� !��� <�� 
� � �� �# �	 ��$���� 
����� ���� 	 � �
���� ���

�
�
�
�
�� ���� �
����� ����
��� 
���� ��� �
�
�
�
�� �	 
����� ���� 	 ��� <� ������ 2

�	
 3 ��� �
�������� ���� ��� 
����� ��� 
��
��
����
	 �	
�$�
 �� � �	
 ����� ���
��
	�	��

��� ��
�
������� �� � (� �� �
��
 ��� 2 �	
 3 �
����� ���� ��� 	���
��	� ���� ' 
� ���

�
	

�
�� 
� � �

��� ��	���	� ���	
��	
	 ��
� ��� ����	 ���� -� ������� ���	 ��� 	���
��	�� �	
���� 
� '


	 ��� ����
���	 ������� 
� �"���� ��� �������� ������� ���	 ��� 	���
��	�� �	
�$ 
� ' 
	

��� ��
���! �"���� � ��� ������ ��	 �� ���
 ��
� ��� �
�� 
�
�� 
� ��	���
	� ;��#� �0
�
�����

;�9G��

���� ���
 ���	� ���� ��� 	���
��	�� �	
���� 
� ' 
	 ��� ������ �$���"���� �	
  
!�� 2 �

=�������<���� ��� �������� ������� ���	 ��� 	���
��	�� �	
�$ 
� ' 
	 ��� ����� 0$���"�����

���� �
��
 	
� �����	 �� 2 ���� ��
��� ������ ��� �
 ��� �
	

�
�� !������
	 ��'�� �	 ����

� ����� ����� 
�	
��	� �� ��'� ��� �
	

�
�� !������
	 
	  
!�� 2� �� �
��
 �� �


���  
!�� 2 �  
!�� 
��� 2

�	
 
��� 0$���"���� �
��
  �	��� �� �

	 �� 
��� �$���"���� �	
 
��� =�������<���� 

 �
�

�
�� ��	������� �� �� 2 �	
 ��� 3 ��� ������ �� ' � ��� ��	���	� ���	
��	
	 �
��
 	
�

�����	 �� 0$���"���� �
��
 �� 
��
��
��
 �� �� 2&��� 3� ����� �� �.�� ���	� �
 ��� ��
�����

���� ��� ��	
	���� �
������ =������
� �<���� � =�������<���� ����� ��� 3 �  
!�� 2� �� �	

��
�
������ �
� �	+���� �� 
� 
	�
� �� ������ 3 � ��� 
!�� 2 �� 
������ �	
 ������
	+�����
	


� �"���� 5��	 ���� �	 ��
�
������ 
������ ����� �� 	
 (�
�
�
����� ��	���	�) �	 ��� ��	�� 
�

"����� �
��

#���������

��� �� ������ � �����	

����
 ����

	
���� ��� �	��
�	�� 	�
����� 
�� ��
����
�	� ��� ��� ������
������� ����� �� ����� � 
! �����"#!

��� � $	�
����
�	� �%��
��� �� �� �	�	��	��� ��& �����	

����
� ����

	
������ 	��� 
������

�� ����� ���� �
 
���� �� ����# � 
! ��'�'�(!

�'� � )�
����
�	� �� �
��
�� �	�����
���� 
	�� ��� ������ ���������
�� 	��� 
������ 
�� �����
���� �
 
���� �� ����� � 
! #*��(*(!

�#� �� ������ + ��	
� 
���� � �����	

����
� ����

	
������ 
�����	���
�	� �� ,����� �	�-

��&� �
 ��
����
�	� ��� ��� ������ ��������� �������
� ��������� �.! /��	��� .! �	������
 +
0! 12	��� ���! � /��
! 3	
�� �� ,�
4!� �	�! ���(� 1
������-5������ ���"� 
! ����'!

�(� ��	
� ����� � 	������� ��������
 ��� �����������
� 6��7�� 8������� .�����4��� �	�����4
�
���'!

�9� ��	�� ��������� � :�����	���
�	�� ���	������� �����
� 
�	;��
���� 
4�	��� �� /����4�
<� 
����-
�	���
�	� �� =	����� �
 �	���� 
���	�	��
�������  �������� �� �����
� �����������
� 8�
��������
�	�! �#*-�#�� 1	���
� ,�
4���
���� �� =������ ���9� 
! '��'#!

�"� �� ������� � /� �	�������� ��� ������ ���������
� ��&
	��� �' �
 �# � � 	 ! ��� /��
! 3	
�� ��
,�
4!� �	�! '#*� 1
������-5������ ��"'� 
! ����"'!



�� ������ ������

��� � /� �	�;��
��� �� >���� ))� "�#�� ����� ��
�� $����
 
����
 ���� �� ����* � 
! �'"��(�!

��� 
� ��������� � ?������ 4	�	�	��� �-�	����� ��� ���
����
�	�� 	� �	�
��& �����	���� %���
���& �������� 
��'��������
� 8������� 1
����� �� .��� ,�
4!� �	�! �� ���9� 
! �����*9!

��*� �� 
�������� � �����
 �( ��)�������#�� (�������
� @&�	�� A�������
� .����� ��99!

���� � .	���B�� �� C����
���-1�
	 �
 �	4	�	�	��� ���������
�� �� 	����
� �� ������'�� 
�� ��

�
����
 
��'�����
 ����� 
! �#'��9"!

���� �� 
������� � *� (������
�� ��
 
�& ���������
 ��  ����������+ ���� ��
 ��������
 ��������
�
:�����& �� �	���� �	�! '(� 0������� .����� ����!

��'� �� 
������� + �� ������ � D )))!# �-�	����� �
 ������ ���������
�� �� *� (������
�� ��
 
�&
���������
 ��  ����������+ ���� ��
 ��������
 ��������
 ����� 
! �*���'�!

��#� �� ������ � 
,������
 ��)����������
 - �����
 
��'�����
 ����'�����
 �� ������.�� �� ���+�
 ��
�����
��� �� 8�
�������� 1	���
� ,�
4���
���� �� =������ .����� �***!

��(� 
� ����� � ,	����� �� 0	��� 
	����������� "�#�� /���0 1���� 2���� �� ����� � 
! �#����(!

��9� ��  ������� + ��	�� !��"��� ����! � 	����
� �� ������'�� 
�� ��
 �
����
 
��'�����
� 8�
��������
�	�! �*�-�*�� 1	���
� ,�
4���
���� �� =������ ���'!

������ ������� 5�' -/%& �� 6�'$� 6����� �� �
����
�� ���� 7��
� 	�
������� ���
89,..#: ;


���
� ����<� 8�
��� � ������ � �������������	
���
���������

��� � �������������	
���
����������
���������������������



